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Меіасегсагіаі сіеѵеіортепі оГ тозі Віріозіотит зресіез іпс1ис1іп§ 79. рзеийозраіка- 
сеит оссигз іп іЬе еуе іепзез оГ іЬеіг йзЬ Ьозіз ап(1 із ассотрапіесі Ьу гасіісаі тогрЬоІо^і- 
саі сііап^ез ойеп геіеггесі Іо аз теіатогрііозіз. Опе оРіЬе зігисіигез ипсІефоіп§ зибзіапіі- 
аі сЬап^ез іп 79. рзеисіозраікасеит аге Іе^итепіаі зріпез. ТЬе ргезепі зіисіу изесі рЬаІІоі- 
<4іп зіаіпіщ* агкі сопРосаІ шісгозсору Іо ехатіпе іЬезе сЬап^ез іп 79. рзеидозраікасеит 
оѵег ІЬе соигзе оР сіеѵеіортепі Ргот З-ёау-оШ Іо іпРесііѵе теіасегсагіае. АІіЬои^Ь ІЬе 
^епегаі раііегп оР зріпаііоп гетаіпесі еззепііаііу ипсЬап^есІ, тозі ІагѵаІ зріпез сопііпиесі 
§го\ѵіп§ іп зіге ипііі Іаіе іп теіасегсагіаі (іеѵеіортепі. Ргот сіау 10 оР сіеѵеіортепі, Іаг¬ 
ѵаІ зріпаііоп ѵѵаз ^гасіиаііу геріасеб Ъу зтаіі іпсіріепі бейпіііѵе зріпез апсі іЬе іпРесііѵе 
теіасегсагіае Ьасі опіу сіейпіііѵе зріпаііоп. ТЬе роззіЫе абарііѵе гоіе оР зріпез іп сіеѵеіо- 
ріп§ теіасегсагіае із сіізсиззесі. 

Кеу \ѵоЫз: Тгетаіосіа, Віріозіотит, теіасегсагіае, зріпаііоп, зепзіііа, сіеѵеіортепі. 
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Развитие метацеркарий большинства видов Віріозіотит , включая В. рзеисіозра- 
ікасеыт , происходит в глазном хрусталике рыб и сопровождается глубокими морфо¬ 
логическими трансформациями, которые часто называют метаморфозом. Одной из 
структур, которая претерпевает существенные изменения у 79. рзеиЗозраікасеит , яв¬ 
ляются шипики тегумента. В настоящем исследовании эти изменения изучались у 
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О. рнеисіонраікасеит при помощи окраски фаллоидином и конфокальной микроско¬ 
пии на последовательных стадиях развития от трехдневных до инвазионных мета- 
церкарий. Хотя общая организация вооружения покровов оставалась в целом неиз¬ 
менной, большинство личиночных шипиков продолжало расти до самых поздних 
стадий развития метацеркарий. Начиная с 10-го дня развития у метацеркарий проис¬ 
ходила постепенная замена личиночных шипиков на маленькие зачаточные дефини¬ 
тивные шипики, и инвазионные метацеркарий были покрыты только дефинитивны¬ 
ми шипиками. В статье обсуждается возможная адаптивная роль шипиков у развива¬ 
ющихся метацеркарий. 

Ключевые слова : Тгетаіосіа, Біріоніотит, метацеркарий, шипики, сенсиллы, 
развитие. 


Меіасегсагіае оГ іЬе §епи$ Біріоніотит аге соттоп раіЬо§епз оГ й$Ьез 
іпГесйп§ іЬе Ьгаіп апсі еуез оГ оѵег 100 йзЬ зресіез (СЬарреІІ, 1995) іпс1исііп§ 
іЬозе о Г ітрогіапсе Гог соттегсіаі йзЬегіез. Меіасегсагіае оГ тозі Біріоніо¬ 
тит зресіез гезіёе іп ІЬе еуе Іепзез, оГіеп саизіп§ зеѵеге ѵізіоп ітраігтепі 
(ѵагіоиз Іурез оГ саіагасі) іп ІЬеіг Ьозіз. \ѴЪеп а сегсагіа оГ а Іепз Гогт епіегз 
іЬе Ьозі, іі ті§гаІез аз сііріозіоіпиіит іЬгои§Ь ІЬе Ьозі Ьосіу апсі еѵепіиаііу 
езІаЫізЬез іІзеІГ іп ІЬе еуе Іепз, ѵѵЬеге іі сопііпиез ііз сісѵеіортепі аз теіасег- 
сагіа. ТЬе сіеѵеіортепі оГ Біріоніотит Ггот сегсагіае Іо іпГесІіѵе теіасегса- 
гіае із ассотрапіесі Ьу гасіісаі тогрЬо1о§іса1 сЬап§ез ойеп геГеггес! Іо аз теіа- 
тогрЬозіз (8Ьі§іп, 1986; Оіпеізіпзкауа, 1988; Оаіакііопоѵ, БоЬгоѵоІзку, 
2003). Кесепі еіесігоп тісгозсоріс (Ройѵуагпауа, БоЬгоѵоІзку, 2001; Роёѵу- 
агпауа, 2013) апсі сопГосаІ зіисііез (Реігоѵ, Росіѵуагпауа, 2015) оГ Б. рнеисіон¬ 
раікасеит, опе оГ ІЬе тозі соттоп апсі раіЬо§епіс зресіез оГ Оіріоніотит, 
§аѵе ГигіЬег сѵісіепсс іо ІЬе теІатогрЬіс паіиге оГ сЬап§ез іп зоте сегсагіаі 
ог§апз: ІЬе тозі ргоГоипсІ оГ іЬозе оссиг іп ІЬе тіс1§иІ, Ьосіу-сѵаІІ тизсиіаіиге 
апсі апіегіог ог§ап аз іі ІгапзГогтз іпіо ІЬе огаі зискег. Опе оГ ІЬе зігисіигез 
іп О. рнеисіонраікасеит іЬаІ ипс1ег§о зиЬзІапІіаІ сЬап§ез скігіпу теіасегсагіаі 
сіеѵеіортепі аге Іе§итепІа1 зріпез: Іагѵаі зріпаііоп із Ьеіп§ Іозі іп сіеѵе1оріп§ 
теіасегсагіае апсі із геріасесі Ьу зтаіі іпсіріепі сіеііпіііѵе зріпез (8Ьі§іп, 1986; 
Росіѵуагпауа, 1999). 8іпсе асііп із кпоѵѵп Іо Ье іЬе ргітагу сотропепі оГ зрі¬ 
пез іп Ігетаіосіез (СоЬеп еі ак, 1982; АЬЬаз, Саіп, 1987), іЬе зріпез сап Ье 
зіаіпесі ѵѵііЬ асііп-зресійс ргоЬез, зисЬ аз рЬаІІоійіп, \ѵііЬ зиЬзеуиепі ѵізиаіі- 
гаііоп ипсіег а Іазег зсаппіп§ сопГосаІ тісгозсоре. ТЬе аіт оГ іЬіз зіисіу ѵѵаз Іо 
изе іЬіз зіаіпіп§ теіЬосІ іп соіуипсііоп \ѵііЬ сопГосаІ тісгозсору Іо ехатіпе 
сЬап§ез іп зріпаііоп раііегпз Йигіп§ іЬе соигзе оГ теіасегсагіаі сіеѵеіортепі оГ 
О. рнеисіонраікасеит. Восіу агтаіиге оГ іпГесііѵе сегсагіае оГ іЬіз зресіез 
із поі ёезсгіЬеё іп ІЬіз зіисіу, Ьесаизе іі Ьаз Ьееп гесепііу зіисііесі іп сіеіаіі Ьу 
8е1ЬасЬ еі аі. (2015), апсі іЬеіг гезиііз аге іп §оос1 а§геетепі ѵѵііЬ оиг о\ѵп 
оЬзегѵаііопз. 


МАТЕКІАЬ АІЧБ МЕТН008 

Меіасегсагіае оГ Б. рнеисіонраікасеит оГ ѵагіоиз а§ез \ѵеге оЬіаіпей Ггот 
ехрегітепіаііу іпГесіей §ирріез ( Роесіііа геіісиіаіа). ТЬе зпаііз 8іа§пісоІа ра- 
Іинігін іпГесІей Ьу Б. рнеисіонраікасеит \ѵеге соііесіей Ггот Ьаке РеПогего іп 
ІЬе оиізкігіз оГ Реігогаѵойзк (62° 10' К, 33°58' Е). ЕасЬ §ирру ѵѵаз ріасесі Гог 
1.5—2Ь іп а Реігі сіізЬ (80 x 35 тт) йііесі ѵѵііЬ ѵѵаіег сопіаіпіп§ 25- 
30 йезЫу етег§её сегсагіае. АН йзЬ \ѵеге іЬеп таіпіаіпесі іп а соттоп іапк 
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аі 22—23 °С апсі сііззесіесі 3, 6, 7, 8, 10 апсі20 сіауз аРіег іпРесііоп; 20-сІау-оЫ 
Іагѵае \ѵеге Роипсі іо Ьаѵе аіі ГеаШгез о? таШге теіасегсагіае. Іп асісііііоп, те¬ 
іасегсагіае оР Іаіег $іа§ез оР сіеѵеіортепі (рге-іпРесііѵе теіасегсагіае) апсі іп- 
Ресііѵе (таШге) теіасегсагіае \ѵеге ехігасіесі Ргот еуе Іепзез о Г Киійиа гиіііиа 
саи§Ьі іп Ьаке Регіогего пеаг іЬе ЬаЬііаі оГ іпГесІесІ 5. раіиаігіа. ТЬе ѵѵоггпз 
\ѵеге зогіесі, ргосеззесі апсі зіаіпесі аз сІезсгіЪесІ іп Реігоѵ апсі Росіѵуагпауа 
(2015). СопРосаІ тісгозсору \ѵа$ регГоппесІ оп а Ьеіса ТС8 8Р5 тісгозсоре аі 
іЬе Тахоп Кезоигсе НезеагсЬ Сепіге (2оо1о§іса1 Іпзіііиіе К.А8, 8аіпі-Реіегз- 
Ьиг§, Низзіа). 


КЕ81ІЬТ8 

ТЬгее-с1ау-о1ё теіасегсагіае зіііі Ьаѵе аіі іЬе еззепііаі Геаіигез о Г сегсагіае 
іп іЬеіг зріпаііоп раііегпз. Іп іЬезе теіасегсагіае, іЬе епііге зигРасе оі' іЬе рго- 
Ігис1іп§ ге§іоп о Г ІЬе апіегіог ог§ап (Й§. 1 , А, В, га) із соѵегесі ѵѵііЬ рге-огаі апсі 
розі-огаі зріпез. ТЬе рге-огаі зріпез аге Іосаіесі аі ІЬе Іір оР іЬе апіегіог ог§ап 
апсі аге изиаііу рагііаііу ог сотріеіеіу геігасіесі іпіо іі; опіу ІЬе 1аг§е зріпез 
(2—3.5 рт іп 1еп§іЬ) сотргізіп§ ІЬе тесііаі §гоир о Г рге-огаі зріпез аге сіеаг- 
1у зееп іп тозі іпсііѵісіиаіз (Гі§. 1, С,рг). Розіегіог іо іЬе рге-огаі зріпез аге 8— 
9 сіозеіу зрасесі сігситРегепііаІ гоѵѵз оРрозі-огаі зріпез, ѵѵііЬ ІЬе 1еп§іЬ оР зрі¬ 
пез <3есгеазіп§ розіегіогіу (й§. 1, А — С,рі). ВеЬіпсІ ІЬе ргоіпісііпр ге§іоп оР ІЬе 
апіегіог ог§ап із а Ъеіі о Г зсагсе зріпез аЬоиІ 1.5 рт іп 1еп§іЬ (агеа оР сіізрегзесі 
розі-огаі зріпез, йр. 1, А, С, (Іа); іЬіз Ъеіі із зотеѵѵЬаІ ѵѵісіег оп ІЬе ѵепігаі зісіе 
апсі Іаіегаііу. ТЬе Ьосіу зріпаііоп Ъеіѵѵееп ІЬе розі-огаі зріпез апсі асеІаЪиІит 
(ѵепігаі зискег) із аггапресі іп 8 сотріеіе гіпрз (й§. 1, О — Р, г 1-8) розіііопесі 
тоге ог Іезз аі ериаі сіізіапсез (5—10 рт), ѵѵііЬ ІЬе розіегіог-тозі зііиаіесі іт- 
тесііаіеіу іп Ггопі оГ ІЬе асеіаЬиІит. ТЬе пехі 3 гіпрз (9 Іо 1 ИЬ) (й§. 1, О — Р, 
г9-11) аге Іосаіесі аі іЬе Іеѵеі оР іЬе асеіаЬиІит апсі аге іпіеггиріесі тесііаііу оп 
ІЬе ѵепігаі апсі сіогзаі зісіез еасЬ Гогтіпр 2 Іаіегаі Ргартепіз. ТЬе зріпез іп іЬе- 
зе 11 гіпрз аге 1.3 — 1.7 рт Іопр апсі аіірпесі іп а зіпріе гоѵѵ, ехсері Рог іЬе йгзі 
2 гіпрз іЬаІ Ьаѵе ѵепігаііу 2 го\ѵз оР зріпез. 8оте оР іЬе гіпрз тау аізо Ьаѵе асі- 
ёіііопаі зріпез Іаіегаііу. 

ТЬе орепіпр оР іЬе асеіаЬиІит іп 3-с1ау-оІс1 теіасегсагіае із зиггоипсіссі Ъу 
2 го\ѵз оР зріпез, ѵѵііЬ іЬе зріпез іп іЬе гоѵѵз аггапрссі іп ап аііегпаііпр раііегп 
(Й§. 1 , О). ТЬе зріпез іп ІЬе оиіег гоѵѵ аге тисЬ Іопрег (2—2.2 рт, й§. 1 , О, 
аа2) іЬап іЬозе іп іЬе іппег гоѵѵ (0.7—1 рт, й§. 1, О, ааі). Іизі оиізійе ІЬе 
оиіег гоѵѵ оР зріпез Нез а гіп§ оР 6 зепзіііа (й§. 1, О, аггош), ѵѵЬісЬ аге гоирЫу 
ес]иіёізіапі Ргот опе апоіЬег апсі аггапресі іп а гериіаг Ьехароп. Іп зоте теіа¬ 
сегсагіае опіу 3—5 зепзіііа аге сіеагіу ѵізіЫе іп іЬіз гіпр; Ьоѵѵеѵег, а тоге са- 
гейіі ехатіпаііоп зЬоѵѵз іЬаі іЬе гіп§ сопзізіз іпѵагіаЫу оР 6 зепзіііа апсі арра- 
гепі ѵагіаЬійіу із Іікеіу сіие іо а Іоѵѵ сопсепігаііоп оР асііп іп 8оте зепзіііа. 
АпоіЬег, іппег гіп§ оР 8отеѵѵЬаі 8та11ег зепзіііа І8 Іосаіесі іо іЬе іпзісіе оР іЬе 
зріпез іп іЬе ѵѵаіі оР іЬе асеіаЪиІаг саѵііу (й§. 1, О, агго\ѵ1іеай, ); іЬе питЪег оР 
зепзіііа іп іЬіз гіп§ арреагз іо ѵагу Ргот 1 іо 6. 

Іттеёіаіеіу ЪеЬіпсІ іЬе асеіаЬиІит І8 а ігапзѵегзе Ъеіі оР 5—6 гоѵѵз оР зЬогі 
зрагзе зріпез (й§. 1, Г), іЪ). ТЬе ПіЬ гіпр оР 8ріпе8 І8 оРіеп тегресі Іаіегаііу 
іпіо ІЬіз Ьеіі. Тѵѵо ѵѵісіе ѵепігоіаіегаі Іопрііисііпаі Ьапйз оР зріпез (й§. 1, I), 
ѵІЬ) ехіепсі Ргот іЬе Ігапзѵегзе Ьеіі Юѵѵагсіз іЬе розіегіог епсі оР іЬе Ьосіу ѵѵЬеге 
іЬеу тегре ѵѵііЬ ІЬе розіегіог соііаг оР зріпез (йр. 1, Д Е, рс). ТЬе Іаііег із 
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Рі§. 1. Зріпагіоп оР еагіу В. рзеисіозраікасеит теіасегсагіае. 

А — С — апіегіог епсі оР З-сіау-оШ теіасегсагіае зЬо\ѵіп§ зріпаііоп оР іЬе апіегіог ог§ап; I) — З-сіау-оШ теіа- 
сегсагіа Ргот іЬе ѵепігаі зісіе; Е — З-сІау-оЫ теіасегсагіа Ргот іЬе сіогзаі зісіе; Р — апіегіог Ьосіу ге^іоп оР а 
3-сіау-оМ теіасегсагіа зЬоѵѵіп^ іЬе ргеасеіабиіаг гіп§з оР зріпез; С — асеІаЪиІаг зріпаііоп оРа 3-сіау-оІсі теіа- 
сегсагіа \ѵііЬ зепзіііа оР іЬе оиіег (і аггош ) апд іппег ( аггоѵѵкеаА) гіп§з; Н — 6-сІау-оІсІ теіасегсагіа Ргот іЬе 
ѵепігаі зісіе; /— 6-ёау-о1ё теіасегсагіа Ргот ІЬе (іогзаі зісіе. 8са1е Ьагз: А —С, О — 5 рт; Д Е, Н,І — 20 рт. 
ас — асеІаЪиІит, апо — апіегіог ог§ап, аз 1-2 — го\ѵз оР асеІаЬиІаг зріпез, сіз — сіізрегзесі розі-огаі зріпез, 
рс — розіегіог соііаг оР зріпез, рг — рге-огаі зріпез, рі — розі-огаі зріпез, гі—11 — гіп§з оР зріпез, га — 
гозігаі ге§іоп оР апіегіог ог§ап, іЪ — Ігапзѵегзе Ьеіі оР зріпез, ѵІЪ — ѵепігоіаіегаі Ьапсіз оР зріпез. 
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сотрозеН оГ 7—8 гоѵѵз оГ зріпез оп іЬе ѵепігаі зіНе апН 3—4 гоѵ/з оп ІЬе 
сіогзаі зіНе апсі епсігсіез ІЬе розіегіог Ыипі епсі оГ іЬе Ьосіу, ѵѵЬеге іп сегсагіае 
іЬе Ьосіу Ігапзіііопз іпіо ІЬе Іаіі. ТЬе зріпез оГ іЬе ІаіегаІ Ьапсіз апсі розіегіог 
соііаг аге аЬоиі 1\ѵісе аз \ѵіНе аз іЬозе оп іЬе гезі о? ІЬе Ьосіу. 

ТЬгои§ЬоиІ іЬе теіасегсагіаі сіеѵеіортепі ир іо I О-сІау-оІсІ теіасегсагіае 
(іпіепзіѵеіу §го\ѵіп§ теіасегсагіае ѵѵііЬ а сіізііпсі Ьоісііазі ргітогсііипі), ІЬе 
оѵегаіі зріпаііоп раііегп гетаіпз еззепііаііу іЬе зате аз іп 3-сІау-оІсІ теіасег¬ 
сагіае. АН зресітепз Ьасі 11 гіп§з оГ зріпез (й§з. 1, Я, I, 2, А, В, г 1-11), \ѵііЬ 2 
ог 3 розіегіог гіп§з іпіеггиріесі ѵепігаііу Ьу ІЬе асеіаЬиІит, апсі розіасеіаЬиІаг 
зріпаііоп сотрозесі оГіЬе Ігапзѵегзе Ьеіі (й§з. 1, /, 2, А, Е, Е, іЬ), 2 ѵепігоіаіе- 
гаі 1оп§ііиНіпа1 ЬапНз (й§з. 1, Я, 2, В, ѵІЬ) апсі іЬе розіегіог соііаг (й§з. 1, Я, /, 
2, В, рс). Т\ѵо апіегіог гіп§з аге изиаІІу аггап§еН ѵепігаііу іпіо 2 го\ѵз апсі зоте 
гіп§з тау Ьаѵе аскііііопаі зріпез Іаіегаііу. Іп тозі 10-Нау-оІН іпсііѵісіиаіз, 
іЬе ЮіЬ гіп§ сопзізіз ѵепігаііу о!" 2 ог 3 гоѵ/з. ТЬе Ігапзѵегзе Ьеіі сап Ье іпіег¬ 
гиріесі тесііаііу оп ІЬе сіогзаі зісіе (й§з. 1, I, 2, А, іЬ) ог сопііпиоиз агоипсі 
іЬе Ьосіу. 

Аз теіасегсагіаі сіеѵеіортепі ргосееНз, тозі зріпез оп іЬе Ьосіу Ьесоте 
рго§геззіѵе1у 1оп§ег. Оп іЬе апіегіог епсі оЬ іЬе Ьосіу, опіу іЬе сіізрегзесі 
розі-огаі зріпез іпсгеазе іп 1еп§іЬ іо апу зі§піГісапі Не§гее; іЬеу зіагі §го\ѵіп§ 
іп 6-с1ау-о1с1 теіасегсагіае апсі геасЬ 2.5 рт Ьу Нау 10, аііег ѵ/ЬісЬ ііте іЬеу 
зіор §го\ѵіп§. ТЬе зріпез оГ ІЬе гіп§з апН розіасеіаЬиІаг зріпез §го\ѵ тоге ог 
Іезз еѵепіу ир іо Нау 10 оГ Неѵеіортепі геасЬіп§ іЬе 1еп§іЬз оГ 3.5—4.5 апН 
2.5—3.5 рт, гезресііѵеіу. АЙег іЬаі, іЬеіг §го\ѵіЬ зіорз ог зіосѵз Ноѵѵп зі§піГі- 
сапііу. Іп зоте 8- Іо 10-Нау-оІН іпНіѵіНиаІз, зтаіі, Ігге§и1аг1у НізІгіЬиІеН зрі¬ 
пез Ьесоте ѵізіЫе Ьеіѵ/ееп іЬе гіп§з оЬ ргеасеІаЬиІаг зріпез (Гі§. 2, Я). ТЬе 
асеіаЬиІаг зріпез аізо сопііпие Ю §го\ѵ (Гі§. 2, Е, Е)\ Ьу Нау 6, іЬе зріпез іп іЬе 
іппег гоѵ/ агоипН ІЬе асеіаЬиІаг орепіп§ іпсгеазе іп зіге апН Ьесоте сотрагаЬ- 
1е іп 1еп§іЬ іо ІЬе зріпез іп іЬе оиіег гоѵѵ (са. 2.3 рт). Іп зоте зресітепз, а 
іЬігН іпсотріеіе гоѵѵ оЬ асеіаЬиІаг зріпез аге геаНПу зееп Ьеіѵ/ееп іЬе оіЬег іѵѵо 
го\ѵз (Гі§. 2, Е, азЗ). 

Ргот Нау 10 оГ Неѵеіортепі, іЬе Іагѵаі зріпез Ье§іп іо гезогЬ. ТЬе рге-огаі 
зріпез аге аІгеаНу аЬзепі іп тозі 10-Нау-оІН ІпНіѵіНиаІз апН Нізарреаг сотріе- 
іеіу іп рге-іпіесііѵе теіасегсагіае (1аг§е теіасегсагіае ѵ/ііЬ Нізііпсі ргітогНіа 
оГЬоІНІазі, Іарреіз апН ЬіпНЬоНу). АсеіаЬиІаг апН розі-огаі зріпез аге зіііі рге- 
зепі іп тозі рге-іпіесііѵе теіасегсагіае, Ьиі зоте ІпНіѵіНиаІз Іаск іЬет епііге- 
1у. ТЬе зріпез оГ іЬе гіп§з апН розіасеіаЬиІаг агеа апН НізрегзеН розі-огаі зрі¬ 
пез регзізі іо рге-іпіесііѵе теіасегсагіае, Ьиі іЬеіг питЬег Ьесотез геНисеН 
апН ІЬе гетаіпіп§ зріпез аге оііеп ѵегу іЬіп апН Ьаѵе Нізііпсііу ігге§и1аг зЬарез 
(%2 , С ). 

ТЬе НеГіпіііѵе зріпез Ье§іп іо етег§е іп 10-Нау-оІН теіасегсагіае. ТЬе 
§го\ѵіЬ оі іЬезе зріпез ргосееНз Ігот апіегіог іо розіегіог: іЬеу Гігзі арреаг іт- 
теНіаІеІу ЬеЬіпН ІЬе огаі зискег (Гі§. 2, С, Н1) апН іЬеп етег§е оп ІЬе гезі оГ 
ІЬе ЬоНу. Іп іпіесііѵе теіасегсагіае, аіі сегсагіаі зріпез аге сотріеіеіу герІасеН 
Ьу зтаіі іпсіріепі Нейпіііѵе зріпез аЬоиі 0.5 рт іп 1еп§іЬ (й§. 2, Я). ТЬе Ней- 
піііѵе зріпез аге еѵепіу зрасеН іп а сЬескегЬоагН раііегп апН соѵег тозі оі іЬе 
ЬоНу іпс1иНіп§ ІЬе агеа агоипН іЬе ЬоІНІазІ, ѵ/ЬісЬ ѵ/аз ргеѵіоизіу НеѵоіН оі 
зріпез, Ьиі аЬзепі оп ІЬе ЬіпНЬоНу (розіегіог ЬоНу геріоп сопІаіпіп§ ргітогНіа 
оі" ІЬе гергоНисІіѵе зузіет) апН Ногзаііу оѵег ап агеа аЬоиі 60—70 рт іп Ггопі 
оі" іЬе ЬіпНЬоНу. ТЬе Нейпіііѵе зріпез аге аізо аЬзепі агоипН ІЬе тоиіЬ апН оп 
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Рі§. 2. Зріпаііоп оГіаіе ап(1 іпГесгіѵе шеіасегсагіае оГД рвеийозраікасеит. 

А — ІО-сІау-оШ теіасегсагіа Ггош Ше сіогзаі зісіе; В — 1 0-ску-оМ теіаеегсагіа Ггот Ше ѵепігаі зісіе; С — ап- 
іегіог еп(1 о Г а 10-с1ау-о1сІ теіасегсагіа з1іспѵіп§ зріпаііоп агоипсі іЬе огаі зискег апсі етег§іп§ ОеГіпіІіѵе зріпез; 
Я — ге^іоп оГ іЬе сіогзаі Ьосіу зигідсе о Г а 1О-сІау-оШ теіасегсагіа зЬолѵіп§ зтаіі ігге^иіаг зріпез Ьеілѵееп іке 
ргеасеІаЬиІаг гіп§з; Е — асеІаЪиІаг зріпайоп оГ а 10-сіау-о1сі шеіасегсагіа \ѵйЬ Ше оиіег гіп§ оГ зепзіііа (аг - 
го\уз)\ Р — асеІаЬиІаг зріпаііоп о Г а рге-іпіесііѵе теіасегсагіа лѵііЬ іЬе оиіег гіп§ оі" зепзіііа (аггош); О — ге- 
§іоп оГ іЬе сіогзаі Ьосіу зигГасе оГ а рге-іпіесгіѵе теіасегсагіа зЬо\ѵіп§ ігге§и1аг гезогргіѵе 8ріпе8 оГ іЬе ргеасе¬ 
ІаЬиІаг гіп§з; Я — сІеГіпіііѵе зріпаііоп оп іЬе ѵепігаі зісіе оГ ап іпіесгіѵе теіасегсагіа. $са1е Ьагз: А, В — 
50 рт; С, Я — 10 рт; Д Е, Р — 20 рт. ас — асеІаЪиІит, ао — асеІаЬиІаг орепіп§, аз 1-3 — го\ѵз оГ асеІаЬи¬ 
Іаг зріпез, сіГ— сІеГтіііѵе зріпез, сіз — сіізрегзесі розі-огаі зріпез, Ь — ЬоІсІіазі, рс — розіегіог соііаг оГзріпез, 
рі — розі-огаі зріпез, гі—11 — гіп§з оГ зріпез, іЬ — ігапзѵегзе Ьеіі оі" зріпез, ѵІЬ — ѵепігоіаіегаі Ьапсіз оГ 

зріпез. 
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(Не 1арре(з. ТЬе (\ѵо гіп§з оГ зепзіііа іп (Ье асеІаЬиІшп регзізі оѵег (Ье соигзе 
оГ теіасегсагіаі деѵеіортепі, Ьи( іп іпГесІіѵе теіасегсагіае (Ьеге із аізо а 
(Ьігд, ои(егтоз( гіп§ о? 26—28 зепзіііа 1оса(ед іп (Ье асеІаЬиІаг Гоід. 


ОІ8С1188ІСЖ 

Оіріозіотід сегсагіае Ьаѵе \ѵе11-деѵе1оред Ьоду зріпаііоп (Віаіг, 1977; №- 
еѵѵіадотзка, 1986; Ыіеѵѵіадотзка, Кізеііепе, 1994; 8е1ЬасЬ е( аі., 2015), 
\ѵЬісЬ із изед Ьу Іагѵае Гог репеігаііоп ап<1 ті§га(іоп іп (Не зесопсі іпіегтедіаіе 
Ьоз( ап<1 дигіп§ зі(е-ез(аЫізЬтеп( ргосезз (Гог деіаііз, зее Нб§1ипд, 1991; 
Сопп е( аі., 2008). Іп теіасегсагіае оГ Біріозіотит ркохіпі, Б. рзеийозраіка- 
сешп апсі От іікойіріозіот шп ріускоскеііш, (Ьезе Іагѵаі зріпез \ѵеге зЬоѵга (о 
Ье геріасед Ьу іпсіріепі деГіпіІіѵе зріпез (ВіЬЬу, Веез, 1971; Родѵуагпауа, 
1999; Ооаіег е( аі., 2005; Сопп е( аі., 2008, (Ьіз зіиду) апд і( із ѵегу Іікеіу (Ьа( 
(Ьіз зріпаііоп геріасетепі оссигз іп (Ье таргііу оГ діріозіотід зресіез. Сопп 
е( аі. (2008) Ьаѵе детопзігаіед іп ап ехрегітепіаі зіиду (Ьа( іп О. ріускоскеі- 
Іш (Ье сегсагіаі зріпез дізаррсаг а( а ге1а(іѵе1у еагіу з(а§е оГ с1еѵе1ортеп( іп 
(Ье зесопсі іп(егтес1іа(е Ьоз(, аГ(ег (Ье Іагѵае Ьаѵе ІіпізЬед (Ье зі(е-ез(аЫізЬ- 
теп( ргосезз іп (Ье Ьгаіп. Оиг зіиду зЬоѵѵз (Ьа( іп соп(газ( \ѵі(Ь О. ріускоскеі- 
Іыз , а та)ог раг( оГ сегсагіаі зріпа(іоп іп Б. рзеисіозраікасеит регзіз(з ип(і1 
ѵегу 1а(е іп теіасегсагіаі сіеѵеіортепі, апсі дигіп§ (Ьіз регіо<1 (Ье зріпез іпсгеа- 
зе іп 1еп§(Ь Ьу арргохіта(е1у а Гасіог оГ 2.5 (о 4. ТЬе тоз( іп(епзіѵе1у §го\ѵіп§ 
зріпез аге (Ьозе сотргізіп§ (Ье гіп§з, ѵеп(го1а(ега1 Ьапдз апсі (Ье агеа оГ дізрег- 
зед роз(-ога1 зріпез. ТЬезе зріпез соѵег (Ье шоз( гарі<11у §го\ѵіп§ ге§іопз оГ (Ье 
Ьосіу апсі (Ьеу аге аізо (Ье 1аз( (о Ье гезогЬесІ; (Ье зріпез іпѵоіѵесі іп Ьоз( репеі- 
га(іоп (рге-огаі, роз(-ога1 апсі асе(аЬи1аг зріпез) сіізарреаг еагііег с1игіп§ теіа¬ 
сегсагіаі сіеѵеіортепі. А сотрагізоп оГ зріпаііоп Ггот сііГГегепІ сіеѵеіортепіаі 
з(а§ез аізо іпсіісаіез (Ьа( зоте зріпез тау Ье зо зтаіі іп сегсагіае апсі еагіу 
теіасегсагіае (Ьа( (Ьеу арреаг аітозі іпсіізііпсі, Ьи( аз (Ьеу §го\ѵ іп зІ 2 е, (Ьеу 
Ьесоте геасіііу зееп іп Іаіег теіасегсагіае. ТЬіз тау §іѵе а Гаізе ітргеззіоп 
(Ьа( Іагѵаі зріпез іпсгеазе іп питЬег іп деѵе1оріп§ теіасегсагіае. 

ТЬе сопііпиесі §гоѵѵ(Ь оГ Іагѵаі зріпез гаізез (Ье роззіЬіЫу (Ьа( іп Б. рзеы- 
сіозраікасеит сегсагіаі зріпаііоп сап Ьаѵе зоте асіарііѵе зі§піГісапсе по( опіу 
Гог іпГесІіѵе сегсагіае апд діріозіотиіа, Ьи( аізо Гог деѵе1оріп§ теіасегсагіае. 
8Ьі§іп (1986) Ьаз поіед (Ьа( уоип§ теіасегсагіае аге аЫе (о тоѵе іп (Ье согіі- 
саі Іауег оГ (Ье еуе Іепз апд і( із Іікеіу (Ьа( зріпез Ьеір (Ьет зѵаде (Ьгои§Ь (Ьіз 
геіаііѵеіу депзе тедіит. ТЬе зріпез тау аізо рагіісіраіе іп тесЬапісаІ Ьгеак- 
до\ѵп оГ сгузіаіііпе Іепз (іззие, оп ѵѵЬісЬ (Ьезе рагазііез Геед. Родѵуагпауа 
(1999) Ьаз детопзігаіед (Ьа( сегсагіаі зріпез аге гезогЬед іп (Ье (е§итеп(, га- 
(Ьег (Ьап зЬед, аз ѵѵаз зи§§ез(ед Ьу 8Ьі§іп (1986). І( із, (ЬегеГоге, циііе роззіЫе 
(Ьа( (Ье таіегіаі оГ (Ье гезогЬед зріпез (Гііатепіоиз асііп апд аззосіаіед рго- 
(еіпз) із изед іп зоте \ѵау (о Ьиіід пеѵѵ зріпаііоп. 

ТЬе асеІаЬиІаг тизсіез Ьаѵе Ьееп зіидіед іп деіаіі іп (ѵѵо діріозіотоід зре¬ 
сіез: Соіуіигиз согпиіш (К.идо1рЬі, 1808) (Кгирепко, 2014а) апд Б.рзеийо- 
зраікасеит (Реігоѵ, Родѵуагпауа, 2015) апд Ьаѵе Ьееп зЬоѵѵп (о Ье аггап§ед 
іп 3- ог 6-Го1д гадіаі зуттеігу. ТЬе аггап§етеп( оГ оиіег асеІаЬиІаг зепзіііа іп 
Б. рзеисіозраікасеит аізо сопГогтз (о (Ьіз 6-Го1д зуттеігу. ТЬе асеІаЬиІаг 
зепзіііа іп (Ье іппег гіп§ арреаг (о ѵагу іп питЬег; (Ьіз питЬег, Ьоѵѵеѵег, пеѵег 
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ехсеесів 6 апсі іі І8 ѵегу Іікеіу Йіаі ІЬІ8 гіп§ аІ 80 Ьа8 6 8еп8І11а, Ъиі 8оте 8ешШа 
аге іпѵІ8ІЫе сіие Іо а 1о\ѵ сопсепігайоп о Г асііп. ОГ Іііе 13 Іхетаіосіе 8ресіе8 
&от 11 сШЙегепІ 1жпі1іе8 віисііесі &г асеІаЬиІаг тшсиіаіиге (Кшрепко, 2010, 
2011, 2014а, Ь; Реігоѵ, Росіѵуагпауа, 2015), 3- ог 6-&Ы 8утте1ху І8 еѵісіепі 
опіу іп сііріокіотоісі 8ресіе8 апсі тау сошйіиіе а 8упаротогрЬу оГ ІІ 1 І 8 8ирег- 
йтііу. 

РЬаІІоісІіп 8Іаіпіп§ &г 8ріпе8 Ьо1сІ8 Ніе роіепііаі Іо Ьесоте а ѵаІиаЫе іахо- 
потіс Іооі, Ъесаше 8ріпайоп І8 лѵісіеіу шеё а§ а 8оигсе оі с1іа§по8І:іс сііагасіегз 
іп Ігетаіосіе Іахопоту. Рог ішіапсе, іп Віріозіотит , (іійегепсев іп 8ріпаІіоп, 
8исЬ а§ Оіе аггап§етепі оГ ргеасеІаЬиІаг гіп§8 апсі 8ріпе8 оі Іііе апіегіог ог§ап, 
Ьаѵе Ьееп 8Ьо\ѵп Іо Ье ішігитепіаі іп 8ресіе8 ісіепіійсаііоп (Віаіг, 1977; №е- 
\ѵіасіот8ка, КІ8е1іепе, 1994; 8е1ЪасЬ еі аі, 2015, апсі оЙіег8). Весаи8е рііаііоі- 
сііп 8Іаіпіп§ І8 Ы§Ыу 8ресіГіс &г Шатепіош асйп апсі соп&саі тісгозсору 
ргоѵіс1е8 ЬеПег геаоіийоп Йіап сопѵепйопаі 1і§Ьі тісго8сору, Йіе8е те1;1іосІ8 
аге 1е88 8и8серйЫе Іо еггог8 апсі сап Ье езресіаііу и8ейд1 іп сИйегепйайп^ сіо- 
8е1у геіаіесі 8ресіе8. 
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